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14.2. Irodalmi hivatkozasok

A hivatkozésok listajat 2004. december 31.-én zartam le.

Néhany olvasmany el6tt egy vagy két mosolygo jelet (@) talal az Olvaso.

® Egy mosoly arra utal, hogy a cikk igen érdekes volt a szamomra és nagyon sokat
tanultam beldle;

@ ® két mosoly arra utal, hogy a cikk alapvetd fontossagu, és aki részletesebben akar

a konyvben leirtakkal foglalkozni, annak muszaj elolvasnia.
(Elnézést kérek azért ha néhany igen fontos cikk ezekbdl a kategoriakbol kimaradt. A mosolyok csak
azokra a cikkekre utalnak, amelyek a jelen konyv f6 mondanddjanak ,,a gyenge kapcsolatok stabilizaljak
a komplex rendszereket” a megértéséhez sziikségesek. Elnézést kérek azoktdl a kollégaimtdl is, akiknek a
munkajat itt egyaltalan nem idéztem. Az olvasmanyjegyzék igy is nagyon hosszl lett. Ha még tobb cikket
illesztettem volna ide, a konyv lett volna a Filiggelék és a Filiggelék a konyv, amit semmiképp sem
szerettem volna.)
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14.3. Hasznos web-oldalak
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Vicsek Tamas http://angel.elte.hu/~vicsek/

Duncan J. Watts http://smallworld.columbia.edu/watts.html

Konyvtarak, adatbazisok

e-konyvtarak http://www.arxiv.org
http://www.santafe.edu/research/publications.php
http://cogprints.ecs.soton.ac.uk
http://comdig.com
http://www.nslij-genetics.org/wli/1fnoise/

Mathematikai eszk6z6k

halozati térképek készitése http://discover.nci.nih.gov/kohnk/interaction maps.html
http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/pajek
http://paup.csit.fsu.edu
http://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview.html

Digitalis él6lények kifejlesztése http://physis.sourceforge.net

Fehérjehalézatok

¢lesztd adatbazisok http://www.incyte.com
http://www-unix.mcs.anl.gov/compbio
http://mips.gsf.de/proj/yeast/CY GD/db/index.html

fehérje-fehérje kolcsonhatasok (féként http://yeast.cellzome.com

¢élesztben) http://www.bind.ca
http://nas.nasa.gov/bio (annotated, cured)
http://dip.doe-mbi.ucla.edu/
http://www.nd.edu/~networks/database/index.html
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Az oldal tartalma

| URL cim

Fehérjehalézatok (folytatas)

¢élesztd fehérjemodulok, fehérje-fehérje
kolesonhatasok a kolesonhatas
valoszinliségével

http://nas.nasa.gov/bio

fehérjedomén kdlcsonhatasok

http://InterDom.lit.org.sq

Halozati modulok, részek analizise

http://www.genecensus.org/TopNet/

Metabolikus halézatok

biokémiai reakciok modellezése

http://www.gepasi.org/

egész sejt modellezése

http://www.e-cell.org/
http://www.nrcam.uchc.edu/

metabolikus haldzatok altalaban

http://www.genome.ad.jp/kegg/

élesztd metabolikus halozatok

http://cpb.dtu.dk/models/yeastmodel.html
http://systemsbiology.ucsd.edu/organisms/yeast.html

metabolikus halézatok (E. coli)

http://gcrg.ucsd.edu/organisms/ecoli.html
http://systemsbiology.ucsd.edu/organisms/ecoli_index.htm
http://metacyc.org

vOrosvértest

http://systemsbiology.ucsd.edu/organisms/rbc.html

Transzkripciés halézatok

gének kdlcsonhatédsai

http://www.biocarta.com/genes/allpathways.asp
http://www.csa.ru/Inst/gorb_dep/inbios/genet/genet.htm
http://transfac.gbf.de/TRANSFAC
http://www.its.caltech.edu/~mirsky/endomes.htm
http://www.cifn.unam.mx/Computational Genomics/regul
ondb

http://strc.herts.ac.uk/bio/maria/NetBuilder/

E. coli transzkripcios halozat

http://www.weizmann.ac.il/mcb/UriAlon

¢lesztd sporulacids halozat

http://cmgm.stanford.edu/pbrown/sporulation

génexpresszios adatbazisok

http://www.ebi.ac.uk/arrayexpress
http://www.cgap.nci.nih.gov
http://www.microarray.cnmcresearch.org/pgadatatable.asp
http://www.ncbi.nih.gov/geo
http://transcriptome.ens.fr/ymgr
http://www.gene-regulation.com
http://bodymap.ims.u-tokyo.ac.jp

Specifikus biolégiai adatbazisok

bakterialis kemotaxist szimulalé program

http://info.anat.cam.ac.uk/groups/comp-
cell/Chemotaxis.html

Jelatviteli haldézatok

http://geo.nihs.go.jp/csndb

komplex élettani szignalok honlapja

http://www.physionet.org

Tarsadalmi halézatok

cégiranyitas haldzatai

http://www.theyrule.net

terrorista halozatok

http://www.orgnet.com/hijackers.html

a ,kicsi vilagok” honlapja

http://smallworld.sociology.columbia.edu

tarsadalmi haldzatok elemzése

http://www.sfu.ca/~insna/

Zachary barati halozat

http://vlado.fmf.uni-
lj.si/pub/networks/data/UciNet/zachary.dat

Kulturalis halézatok

informacios kaszkadok

http://welch.som.yale.edu/cascades

Internet http://moat.nlanr.net/AS/
http://www.isi.edu/~hongsuda/pub/int081099.adj.gz
World Wide Web http://www.nd.edu/~networks/database/index.html
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14.4. Fogalomtar: a szakkifejezések magyarazata

A Fogalomtar a konyvben hasznalt néhany fontosabb szakkifejezés magyarazatat adja meg. Elnézést
kérek az Olvasotol, ha szamos olyan szakkifejezést nem talal meg itt, amelynek a jelentése nem teljesen
egyértelmii, vagy nem altalanosan ismert. A Fogalomtarban leginkabb azokat a szakkifejezéseket
magyaraztam meg, amelyeket a konyv az altalanos hasznalattol eltérden alkalmaz. Az egyes
szémagyarazatokban a Fogalomtarban masutt eléforduld szakkifejezéseket dolt betiis szedés jeloli.
Néhany kifejezés esetén a pontosabb azonositds kedvéért zardjelben megadtam az angolszasz
irodalomban megszokott elnevezést is.

a haldzat atméréje: A halézat atméréje a halozat két tetszés szerinti eleme kozott 1étezé legrovidebb
utvonalak sokasaga koziil azon az uton elhelyezkedd kapcsolatok széma, amely az egymastol
legtavolabb 1évo elemeket koti dssze.

attrakor: Az attraktor a stabilitasi feliilet allapotainak olyan halmazat képezi, amely a hdlézat
allapotainak egy sokkal nagyobb része szamara szolgal célpontul. Azaz: a halozat helyzete a
stabilitasi feliilet legkozelebbi attraktora felé konvergal.

Bernoulli-torvény: A konyvben emlitett Bernoulli-tdrvény szdmos hdlézat  dinamikus
viselkedésének valdsziniiségi viszonyait irja le. A Bernoulli-torvénynek megfelelden viselkedd
halozatok esetén a haldzati tulajdonsagok igen gyakran skdlafiiggetleniil viselkednek, azaz: a
nagyon valdsziniitlen események is nullatol jelentdsen kiilonboz6 valdsziniiséggel fordulnak eld.
(Mindig van arra esélyiink, hogy egy nagysagrenddel tébbet nyerjiink, de ez az esély éppen egy
nagysagrenddel kevesebb.) (Lasd még: rozsaszin zaj.)

chaperon: A chaperonok (méas néven: molekularis chaperonok vagy dajkafehérjék) olyan fehérjék
(néha RNS-ek), amelyek az aggregacido meggatlasaval, illetve a rosszul tekeredett molekulak
kitekerésével (és ezzel Gjabb betekeredési esély adasaval) segitik mas fehérjék (néha RNS-ek)
betekeredését. A chaperonok igen gyakran stresszfehérjék, vagy hésokkfehérjék, ami arra utal,
hogy a szintézisiik mértéke stressz (hdsokk) alkalmaval megné (Csermely, 2001a).

csendes mutaciok: A DNS 6roklédd informaciét médositd kémiai valtozasat (a mutacidt) akkor
hivjuk csendes mutdcionak, ha a mutici6 nem okoz valtozast a DNS-t hordozd ¢l6lény
fenotipusaban. A csendes mutaciok koziil jo néhany a DNS olyan szakaszait érinti, amelyek sem
fehérjét nem kodolnak, sem szabalyoz6 funkcidjuk nincs. Az ilyen mutdciok legtobbje 6rokre
csendes marad. A csendes mutaciok egy része azonban bizonyos koriilmények kozott (pl. stressz
hatasara) a fenotipus valtozasat idézi elé. Ezen esetekben a csendes mutaciok altal okozott hatast a
sejtes halozatok nem tudjak redunddns vagy degeneralt részek segitségével (illetve a szabalyozas
mas formaival, példaul a negativ visszacsatolassal) potolni, illetve semlegesiteni. A csendes
mutaciok egy specialis csoportja attél marad csendes, hogy a chaperonok elrejtik a mutaciok
hatasait. Ezekben az esetekben a mutaciot szenvedd fehérjét a chaperonok az eredeti formajaba
tekerik vissza, igy a fehérje funkcidja nem valtozik. Ez a folyamat a stressz hatdsara megbomlik,
hiszen a chaperonokat a stressz miatt karosodott fehérjék elfoglaljak, és igy a csendes mutaciot
szenvedett fehérjéket kirekesztik a chaperonok javito folyamataibol. fgy stressz hatasara a csendes
mutéciok egy része ,,csendességét elvesziti”, és hatdsai a fenotipus szintjén is lathatéak lesznek. A
csendes mutaciokat hordoz6 egyed igy a természetes szelekcid alanya lesz. Ez végsd soron vagy
genomtisztuldshoz vagy a kanalizacio csokkenéséhez ¢és egy 1, dominans fenotipus
megjelenéséhez (végsd soron akar evollicios ugrashoz) vezet.

csomoépont (hub): A csomépont a hdlézat sok kapesolattal bird eleme. (Altaldban azokat az elemeket
nevezzilk csomopontnak, amelyek a haldzat Gsszes kapcsolatainak legalabb 1 szazalékaval
rendelkeznek.)

csoportjellemzo tulajdonsag (emergent property): A hdlézat csoportjellemzé tulajdonsiga a
halézat elemeinek kolcsonhatasabol fakad. A csoportjellemz6 tulajdonsdgok nem észlelhetéek az
egyes elemek elkiilonitett vizsgalata soran.

csoportképzodés (csoporterdsségi egyiitthatd; clustering; clustering coefficient):
Csoportképzddés akkor figyelhetd meg a hdlozatokban, ha a halozat egy elemének két szomszédja
egymasnak is szomszédjai, azaz a harom kolcsonds szomszédsagban allo elem egy haromszdget
alkot. A csoporter6sségi egyiitthatd annak a valosziniiségét mondja meg, hogy az adott elem két
szomszédja egymasnak is szomszédjai lesznek-e. A csoporterdsségi egyiitthatd értéke nulla és egy
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kozott valtozik. Ha a csoporterdsségi egylitthatokat az egész haldzatra atlagoljuk, akkor a
csoportképzOdés egy, a halozatra jellemz6 altalanos mérészamat kapjuk meg (Barabasi és Oltvai,
2004).

degeneraltsag: Egy hdlézatot akkor mondunk degeneraltnak, ha a hélozat kiilonbdzé részletei azonos
funkciot latnak el megfeleld koriilmények mellett. (Lasd még: redundancia.)

elagazas (node): Az elagazas (nodus) egy olyan hdlézati elem, amely haromnal tébb kapcsolattal
rendelkezik.

elem: A hdlézatok egyedi épitdkoveit elemeknek hivjuk. Az elemet a grafelméletben cstcsnak, a
fizikaban helynek, a szocioldgidban szereplonek is szokas nevezni. A legalabb harom kapcsolattal
rendelkez6 elem az eldgazds, a sok kapcsolattal rendelkez6 elem a csomopont elnevezést kapja. A
halozat elemeinek szamat a grafelméletben halozat rendjének nevezik.

ellenallo-képesség (resilience): A hdlézat ellenallo-képessége azt mutatja meg, hogy a halézat
mennyire marad stabil az elemeinek, illetve a kapcsolatainak a fokozatos eltavolitasa esetén. Amig
a halozat képes megdrizni a torzshdlozatat és a perkoldaciojat: az ellenallo-képessége megmarad.
Ha a halozat bioldgiai halozat (sejt vagy mas €16 rendszer) az ellenallo-képesség (torzshalod vagy
perkolécio) elvesztése a halozattal jellemezhetd szervezddés halalat jelenti. Az dkologiai haldzatok
esetén az ellenallo-képességet sokszor reziliencianak is nevezik.

epigenetikus: Az epigenetikus folyamatok a gének kifejez8dését és kdlesonhatésait szabalyozzak. igy
az epigenetikus folyamatok valtozasokat okoznak a fenotipusban. Az epigenetikus hatasok
orokolhetoek is lehetnek, de ebben az esetben az &6roklodés nem a DNS szintjén (a DNS
kozvetitésével) valosul meg.

evolvabilitas: Az evolvabilitas a véletlenszerti genetikus valtozasoknak olyan fenotipikus valtozasok
létrehozésara iranyuld képessége, amelyekkel az ¢€l6lény ratermettsége (belsé evolvabilitas),
illetve a populacionak a szelekcids hatasokra mutatott valaszadasi képessége (kiilsé evolvabilitas)
nd. A kiilsé evolvabilitas a belsé evolvabilitasnak és jo néhany mas valtozonak, igy a populacio
méretének, torténetének és szerkezetének a fiiggvénye (Rutherford, 2003).

exponencialis letorés (~ csokkenés): A legtobb természetben eléforduld skdlafiiggetlen eloszlas
néhany nagysagrenden tul elveszti a skalafiiggetlen jellegét. A skalafliggetlen lefutason tal a
nagyon valosziniitlen események (értékek) el6fordulasanak valosziniisége igen rohamosan,
altalaban exponencialisan csokken.

fokszam (~ eloszlas): A hdlézat egy elemének a fokszdma azoknak a kapcsolatoknak a szdméval
egyenld, amelyekkel az adott elem a halozaton beliil rendelkezik. A fokszam eloszlas a halozat
Osszes, adott fokszammal rendelkezd elemének a szamat tiinteti fel a fokszam fliggvényében. Az
Erdds-Rényi-féle random grdfoknak a fokszamai Poisson-eloszlast mutatnak, a skalafiiggd
halézatok fokszam eloszlasa exponencialis lefutast mutat, a skdlafiiggetlen haldézatok fokszam
eloszlasa hatvanyfiiggvényt kovet (Barabasi és Oltvai, 2004). Az atlagos fokszamot a haldzat
koordinaciés szamanak nevezzik. (E kifejezés eredete a regularis hdlozatokbol fakad, amelyekben
az sszes elem fokszama azonos.)

fraktal: A fraktalok olyan dnhasonld alakzatok, amelyeknek az énhasonlé motivumai skdlafiiggetlen
méreteloszlast mutatnak.

genetikai sodrodas (drift): A genetikai sodrodas az adott genetikai informacié eléfordulasi
gyakorisaganak véletlenszerti megvaltozasa a populacion beliil. Ha a populéci6 elzart koriillmények
kozott él, és a genetikai sodrodéas hosszabb idén keresztiil érvényesiil, a genetikai sodrddas uj faj
keletkezéséhez is vezethet.

genomtisztulas: A genomtisztuldsnak a kényvben emlitett modja akkor jon létre, ha egy stresszhatas a
csendes mutaciok kovetkezményeit a fenotipus szintjén is lathatova teszi. Azok az élélények,
amelyek a stressz hatdsara elShivott csendes mutaciok koziil az adott koriilmények kozott
kedvezotlen hatdst mutaciokat hordoznak, a természetes szelekcid miatt az egymast kovetd
populécidkban egyre kisebb aranyban lesznek jelen. Amennyiben a stresszhatds hosszabb ideig
fennall, vagy folyamatosan ismétlodik, a populacié genetikai allomanya egységesebb lesz, és az
adott kortilmények kozott karos csendes mutdciok jelentds részétol ,,megtisztul”.

gyenge kapcsolatok: A halozat két eleme kozotti kapcesolat akkor gyenge, ha a kapcsolat elvétele,
vagy hozzaadasa statisztikusan értékelhetd modon nem befolyasolja a halozat jellemzo
tulajdonsaganak (altalaban a halézat egyik csoportjellemzé tulajdonsdgénak) atlagat. A gyenge
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kapcsolatok stabilizaljak a halozatokat. A gyenge kapcsolatok hatésait a konyv kiilonbozé fejezetei
tartalmazzak.

halérengés: Halorengés akkor keletkezik, ha a hdlézat relaxicidja gatolt (ami azt jelenti, hogy a
haldzatot érd zavart a halézat nem tudja gyorsan €s maradéktalanul szétosztani az elemei kozott),
¢és az emiatt keletkez6 fesziiltség fokozatos felgytilése utan a haldzat eléri az 6nszervezédo kritikus
dllapotot. A kritikus allapotban a haldrengések valdszinlisége és kiterjedése igen gyakran
skalafiiggetlen eloszlast kovet. (Lasd még: rozsaszin zaj.)

halézat: A halozat egymassal Osszekapcsolt elemek Osszességébdl tevodik dssze. A legtdbb valos
haldzat elemei nem egyszerti pontok (mint a halézatok matematikai leképezéseinek, a grafoknak
az elemei), hanem maguk is bonyolult halozatok. Ez azt jelenti, hogy a természetben a haldzatok
egymasbaagyazottan fordulnak el6.

kanalizacio: Kanalizacié6 akkor 1ép fel, ha az adott szervezddés genotipusa érzéketlen marad a
kornyezet ,,zajara” (valtozasaira). (Masként fogalmazva: A kanalizacid ,,az a mérték, amellyel az
adott szervezddés egy meghatarozott fenotipust allit el6 nem térédve a kezddallapot és a fejlédés
kozben tapasztalt allapotok valtozatossagaval.” — Waddington)

kapcsolat (kolesonhatas; link): A hdlézatok elemeit kapcsolatok kétik dssze egymassal. (A
grafelméletben a kapcsolatot élnek hivjuk, a molekularis halozatok kapcsolatait kotéseknek
nevezziik.) A konyvben a konnyebb megkiilonboztethetdség miatt a gyenge kapcsolatok
kapcsolatként, az erds kapcsolatok pedig kolcsonhatasként szerepelnek. Egy halozat Osszes
(gyenge és er6s) kapcsolatanak a szdma a haldzat méretét adja meg.

Kicsiny viladg: Egy hdlézatot akkor hivunk kicsiny vildgnak, ha az é4tlagos #ithossza az Erdés-Rényi-
féle random grafok meglehetésen kis atlagos tthosszahoz kozel esik, de ugyanakkor a haldzat
csoporterosségi egyiitthatoja a random grafok egyiitthatojanal sokkal magasabb (Watts, 1999).

kognitiv dimenziék: A kognitiv dimenzioknak a konyvben hasznalt jelentése azoknak a
nézOpontoknak a szamat jeldli, amelyeket egy adott ember folyamatosan egyszerre befogadni és
elemezni képes. Ez a folyamat egy (valos vagy képzelt) embercsoport (értékrendszer-csoport)
szandékainak, motivacidinak, szavainak és tetteinek a befogadasat, belsé elkiilonitését ¢és
tkoztetését igényli. A kovetkez6 mondat jol jellemzi e kognitiv dimenzidk bonyolultsagat: Azt
hiszem, hogy A gy gondolja, hogy B azt szeretné, ha C azt értené D gondolatain, hogy... Dunbar
(2005) kimutatta, hogy az emberek atlagos kognitiv dimenzidjanak a hatarértéke 6t koriil mozog.
Kivételes egyéniségek a hatodik, vagy még magasabb hatvanyon is képesek gondolkodni. A
kognitiv dimenziok valészintileg azoknak a kiilonalld oszcillaicioknak a szdmat mutatjak,
amelyeket az emberi agy kiilonb6z6 részei egymassal parhuzamosan befogadni és kezelni képesek.

kulcsfaj (keystone species): A kulcsfaj az 6kologiai hdlézatok fontos csomdpontja. A kulcsfaj
kihaldsa masodlagos kihalasok egész lancolatat inditja el, ami akar az egész 6koldgiai haldzat
szétesésehez (torzshalozatanak és perkoldciojanak megsziinéséhez) elvezethet.

Le Chateiler elv: A Le Chatelier-Brown elv az egyensulyi rendszerek viselkedését irja le. Ha egy
ilyen rendszer egyensulyat valamilyen kiils6 hatas felboritja, a rendszer Gigy valtozik meg, hogy a
sajat megvaltozasaval az egyensulyat ért valtozas hatasait a lehetd legkisebbre csokkentse.

modul: A hdlézatok elemeinek csoportjat akkor hivjuk a halézat moduljanak, ha az elemek a tobbi
elemtdl viszonylag elkiilonitettek, ¢és egymashoz mind a halézat szerkezetében, mind
funkciondlisan szoros és preferalt kotédést mutatnak. A modulok egy nagyobb halozat
széttagolodasabol (parcellacidjabol), illetve kisebb (al)halozatok integraciojabol johetnek 1étre.

molekularis zsufoltsag: A molekuléris zsufoltsag akkor jon létre, ha az oldat (pl. a citoplazma)
térfogatanak szamottevé részét makromolekuldk toltik ki. Ilyen koriilmények kozott a
vizmolekuldk jelentés része a makromolekulakhoz kototten fordul eld, és az oldat legtobb
tulajdonsaga megvaltozik (pl. a fehérje-fehérje kolcsonhatasok kialakuldsa sokkal valdszintibb
lesz).

motivum: A hdlézat motivumai (mds szavakkal: a halézat blokkjai, sémai) a halozat elemeinek olyan
kis csoportjait jelolik, amelyek a halozatban gyakran eléforduld, jellemzd kapcsolatrendszert
alakitanak ki egymas kozott. Igen gyakran eléforduld motivumok az eldrecsatolasi kordk és a
visszacsatolasok. (Lasd még: negativ visszacsatolds.)

multifraktal: Azokat a bonyolult térbeli vagy idSbeli eloszlasokat, amelyek nem egy, hanem csak
tobb, kiilonbozé hatvanykitevokkel jellemezhetd skdlafiiggetlen eloszlasokkal irhatdak le,
multifraktal eloszlasoknak nevezziik.
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negativ visszacsatolas: A negativ visszacsatolas a hdlézatok olyan gyakran eléforduld, szabéalyozo
motivuma, amely a haldzat egyik eleme mennyiségének, vagy funkcidjanak megnovekedése esetén
gatolja a halozat azon elemének (elemeinek) mitkodését, amely(ek) e valtozas okai voltak.

onszervezddé kritikus allapot (self-organized criticality): Az 6nszervez6dé kritikus 4llapot
nem rendelkezik egy preciz €s altalanosan alkalmazhat6 definiciéval. A konyvben a kifejezést
olyan halozatok esetén alkalmazom, amelyeknek a relaxacidja gatolt, és igy benniik a koérnyezet és
a halozat altal generalt zavarok (zaj) hatasara egy folyamatosan ndveked6 fesziiltség keletkezik. A
fesziiltség ezekben a halozatokban egy fokozatosan ndvekedd, hosszil tavi Osszerendezettséget
(korrelaciot) alakit ki a halézat tavoli elemei kozott. Ez egy id6 utan egy statisztikusan allandosult
kritikus allapot megjelenéséhez vezet, amelyben a haldzat elemeinek egy része idoérdl-idore
visszatér6 modon kollektiv viselkedést, és emiatt valtozas-lavinakat mutat. Az Onszervez6dd
kritikus rendszer lavinai mind gyakorisagukban, mind kiterjedésiikben skdlafiiggetlen eloszlasuak.
(Lasd még: rozsaszin zaj.)

osszevalogatodas (assortativity): Az dsszevalogatodas akkor jellemzé egy hdlézatra, ha a halozat
felépiilése soran a halozat hasonlo elemei keriilnek egymassal kapcsolatba. Az elemek hasonlosaga
megmutatkozhat a fokszamukban, vagy barmely mas jellemzgjiikben. A tarsadalmi halézatok igen
gyakran dsszevalogatodottak.

peremteriilet (fringe area): A hdlézatok két moduljanak, vagy két kiilonbdzo halézatnak a hatérdn
elhelyezkedd k6zos elemek Osszességét peremteriiletnek hivjuk. A peremteriiletek a két modul
(halozat) kommunikaciojat gatolhatjak, vagy erdsithetik. A peremteriiletek e tulajdonsaga id6rél
idore akar a korabbi allapot ellentétére valtozhat, és altalaban igen jol szabalyozott (Agnati és
mtsai, 2004).

perkolacio (~s kiiszobérték): A perkolacio akkor jon létre a hdlézaton beliil, amikor a hélézatnak
mar kialakult a térzshdlozata, igy a halozat legtobb eleme mar egymassal 6sszekottetésben all. A
perkolacio esetén a halozat szinte teljes egészében bejarhatd. A perkolacios kiiszobérték azoknak a
kapcsolatoknak a szamat jelenti, amelyek megléte esetén a fokozatosan felépiilé halozat eldszor
kertil a perkolaci6 allapotaba.

random graf: A random graf az olyan hdlézatok matematikai megfeleléje, ahol a halézatok elemeit
véletlenszertien kotottiik Ossze. A random graf fokszam-eloszldsa a Poisson (,,skalafiiggd”,
,»egyskalaju”) eloszlast koveti. A random graf esetén azok a csomdpontok, amelyeknek a fokszama
az atlagtol jelentdsen eltér, rendkiviil ritkak (Barabasi és Oltvai, 2004).

ratermettség (fitness): A ratermettség az adott fenotipus tilélésének és szaporodasanak mértékét
jellemzi a populacié6 mas genotipusai, illetve atlagos tulélésének és szaporodasanak mértékéhez
képest.

redundancia: Két, egymassal azonos hdlézati elem, vagy halozatrészlet (motivum, modul) redundéns.
A redundans elemek, vagy halozatrészletek funkcidja azonos. A redundancia kiilonbozik a
degeneraltsagtol, hiszen az utobbiban a funkcid csak bizonyos koriilmények kdzott azonos, és az
azonos funkciét ilyenkor is kiilonb6z6 elemek, illetve halozatrészletek latjak el.

reziliencia: A halézat reziliencidja a hdlozat ellenallo-képességét jeldli abban az esetben, ha
fokozatosan eltavolitjuk a halozat elemeit, vagy kapcsolatait. A rezilienciat altalaban a halozat
kommunikacidjanak (perkolaciojanak) mértékével jellemzik. A ,reziliencia” kifejezést leginkabb
az Okologiai halozatok esetén hasznaljak. A konyvben a haldzatok stabilitasanak e formajat
altalanos értelemben, a halozatok ellendllo-képességeként hasznalom.

robusztussag: Egy hdlozatot akkor hivunk robusztusnak, ha a kdrnyezet valtozasaira (zavaraira) kis
érzékenységgel reagal. A halozat elemeinek €s kapcsolatainak eltavolitdsaval szemben mutatott
robusztussagot ellenallo-képességnek, vagy az Okologiai haldzatokban reziliencianak hivjuk.
(Lasd még: kanalizacio.)

rozsaszin zaj: A zajokat altalaban szinusz hullimok Osszegeként szokas jellemezni. A zajt felépitd
szinusz hullimok eloszlasa a V = kKT egyenlettel irhato le, ahol V az adott frekvencidju szinusz
hullam hozzajarulasa a zajhoz, a k egy allando, T a frekvencia, és a a hatvanykitevd. A zajt
rozsaszin zajnak hivjuk, ha az a értéke nulla és kettd kozé esik. (A nulla hatvanykitevd a fehér
zajra, a kettes hatvanykitevd pedig a Brown-mozgas barna zajara jellemzd.) A rézsaszin zajt szines
zajnak, villogé zajnak, recsegd zajnak, vagy Barkhausen-zajnak is szokas hivni. Az 1/t vagy 1/f
zaj elnevezés arra a kiilonleges esetre utal, amikor az a kitevd értéke éppen egy. A rozsaszin zaj
esetén a ritka események nagyobb hatassal vannak a végsé zajra, mint a fehér zaj esetén. Ez az oka
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annak, hogy a rozsaszin zaj rozsaszin: a rdzsaszin zajt leird szinusz hullamok spektruma az
alacsony frekvenciakra stlyozott, azaz a lathatdé fény spektrumanak analdgiaja szerint ,,vOros-
eltolodasa” van. A fehér zajhoz képest tapasztalhatdé vords-eltolodas az analdgia folytatasaként
rozsaszin zajt eredményez. A rézsaszin zajhoz a zajt leird szinusz hullimok minden idéskalan
egyforma mértékben jarulnak hozza: a rozsaszin zaj skdlafiiggetlen. Mas szavakkal fogalmazva: az
onszervezddo kritikus allapot halorengései rozsaszin zajt okozo jelenségek. (Lasd még: Bernoulli-
torvény.)

skalafiiggetlen: Egy hdlézatot a leggyakoribb szohasznalat szerint akkor hivunk skalafiiggetlennek,
ha a halézat fokszdam eloszlasa hatvanyfiiggvény szerint véltozik. Altaldnossagban barmilyen
valtozo skalafiiggetlen eloszlasa esetén az eloszlast a V = kT™ képlet hatarozza meg, ahol V a
valdsziniiség, k egy allando, T az adott valtozod és a a hatvanyfiiggvény kitevdje, exponense, azaz a
skalafaktor. A skalafaktor mas elnevezései kozil a ,Hurst-exponens” az idébeli, a
»fraktaldimenzio” pedig a térbeli skalafiiggetlen eloszlasokra jellemz6 kitevot jeloli. A
skalafiiggetlen eloszlasokat dupla-logaritmikus abrazolasban lehet felismerni a legjobban, ahol a
fenti egyenlet logaritmizalt formaja (IgV = Igk — algT) értelmében a fliggvény lefutdsa egyenest
ad. A skalafiiggetlen eloszlasokban az atlagtol nagyon eltéré értékek is a nullanal lényegesen
nagyobb valdsziniiséggel fordulnak el6. Mas szavakkal: mindig van arra esélyiink, hogy egy
nagysagrenddel tobbet nyerjlink, de ez az esély éppen egy nagysagrenddel kevesebb (Barabasi és
Oltvai, 2004). (Lasd még: rozsaszin zaj.)

stabilitasi feliillet: Egy hdlozat stabilitisi felillete a halozat elemi allapotainak (paraméter-
készleteinek) Osszessége valamilyen ,,josagi kritérium” fliggvényében éabrazolva. A stabilitasi
felillet barmilyen halozatra felirhato: példaul fehérjékre (energiafeliilet), 6kologiai halozatokra
(ratermettségi feliilet), tarsadalmi halozatokra (gazdasagi, innovacids, tervezési, tudomanyos
elérehaladasi, stb. feliiletek), informacids, vagy szovegszerli halézatokra (pl. a szindarabok,
regények, filmek gondolati, vagy cselekményfeliilete), stb. A ,,josagi kritérium” a stabilitasi feliilet
fajtajatol fiigg: lehet energia, ratermettség, piaci érték, a torténet egysége, stb. A ,,durva” stabilitasi
felilleteknél az egyes helyi stabilitasi centrumokat egymastol viszonylag magas ,,nyergek”
valasztjak el. Ezeken a stabilitasi feliileteken az egyes stabilitasi centrumok kozott az atmenet kis
valosziniséggel jon létre. A ,kisimitott” stabilitasi feliiletek alacsony ,,nyergekkel” rendelkeznek,
igy rajtuk az atmenetek valoszinlisége altalaban magas. A ,,durva” stabilitasi feliiletekre igen
gyakran a szaggatott egyensuly allapota a jellemzO, amely dnszervezédd kritikus allapot
fellépéséhez vezethet el.

stressz: A halozat életében minden olyan valtozas stresszként jelentkezik, amelyre a halézat (1) nem
rendelkezik eldre kialakult adaptiv valasszal, vagy (2) ugyan rendelkezik adaptiv valasszal, de a
valtozas olyan gyors, illetve olyan nagy, hogy ezen adaptiv valasz mozgdsitasara a halézatnak
legalabb atmenetileg nincs lehetdsége.

syntalansis: A syntalansis kialakulasa soran a halézat legtdbb elemének oszcillacidja egyméssal
szinkronba keriil. A syntalansis akkor alakul ki, ha az egymassal 0Osszekotott elemek
(oszcillatorok) frekvenciakiilonbsége egy bizonyos kiiszobérték ala esik, és ez a hatas az elemek
egy bizonyos kiiszobérték feletti részére, egy bizonyos kiiszobértéknél hosszabb ideig fennall. A
fentiek teljesiilése esetén a syntalansis igen varatlanul, és igen gyorsan beallhat akar a halozat
egészére is. (Lasd még: perkolacio.)

szabalyos racs: A szabalyos rics egy olyan hdlézat, ahol minden elem fokszdma azonos, és az elemek
elhelyezkedése szabalyosan ismétlodo.

szaggatott egyensuly (punctuated equilibrium): A szaggatott egyenstly eredetileg az evolucié
egyik nagyhatasu modelljét jeloli, amely szerint a valtozasok olyan viszonylag rovid kitdrésekkel
jellemezhet6ek, amelyeket hosszabb nyugalmi szakaszok valasztanak el egymastol (Gould és
Eldredge, 1993). A konyvben a szaggatott egyensuly kifejezését ennél altalanosabb értelemben
haszndlom. A szaggatott egyensuly az olyan hdlozatok valtozésaira jellemzd, amelyeknek a
stabilitasi feliilete ,,durva”, azaz a stabilitasi feliilet helyi minimumai kdzott az atmenet gatolt,
kevéssé valdszinii. Ez a definicio ugyanarra a rovid kitdrésekkel és hosszi nyugalmi szakaszokkal
jellemezhetd valtozasi folyamatra vezet, mint az eredeti megfogalmazas, de alkalmazhatova teszi a
szaggatott egyensuly fogalmat a fehérjék energiafeliileteire, az evollcios ratermettségi feliiletekre,
az innovacios (programtervezési, tudomanyos megismerési, stb.) feliiletekre, a piacok gazdasagi
feliileteire, a szindarabok, regények és filmek cselekményfeliileteire és mas ,,durva” stabilitasi
feliiletekre.
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szocialis dimenzidk: A szocialis dimenzidk alatt a tarsadalmi hdlézatok elemei (szerepléi) jellemzé
tulajdonsagainak a szamat értjiik. E tulajdonsdgok hatdrozzdk meg a tarsadalmi hal6zatok
csoportképzodesét, osszevalogatodasat, motivum vagy modulképzddését is. A szocialis dimenzidk
segitik a tarsadalmi halozatok tagjait abban, hogy a halézatot ,,bejarjak”, és abban informaciot
(segitséget) keressenek, vagy terjesszenek.

tobbszintli szinkron: A ,t6bbszintli szinkron”-nal a kdnyvben azt az igen hipotetikus jelenséget
jelolom, amikor kiilonb6z6 szintli hdlozatok oszcillacidinak szinkronizaciojara keriil sor. (Mas
szavakkal: tobbszintii szinkron keletkezik ekkor, ha a féhalozat egyik eleme szinkronizalja az
legalabb harom szintjén atgylrizik és fennmarad.) (Lasd még: syntalansis.)

torzshalozat (giant component): A hdlézat egymassal dsszekdttetésben allo elemei akkor alkotnak
torzshalozatot, ha az 6sszekotott elemek halozata a halozat 6sszes elemének a tobbségét magaban
foglalja. A torzshaldzat a haldozat kapcsolatainak fokozatos kifejlédése soran egy kiiszobérték
atlépésével altalaban hirtelen jelenik meg. A torzshalozat 1éte a haldézat hatékony
kommunikaciojanak, perkoldciojanak eléfeltétele.

uthossz: Az uthossz azoknak a kapcsolatoknak a szdma, amelyeket érinteniink kell, ha a hdaldzat egyik
elemébOl a masik eleméhez el akarunk jutni. A legrévidebb uthossz a legrévidebb ilyen uton
érintett kapcsolatok szama. A halozat atlagos uthossza a haldzat tetszés szerinti két eleme kozott
képezhetd Osszes legrovidebb tithossz atlaga. A halozat atlagos uthossza a haldzat bejarhatosagat
(kommunikacioképességét) jellemzd érték (Barabasi és Oltvai, 2004). (Lasd még: a hdlozat
dtmeérdje.)

© Vince Kiado, 2004 291



Csermely Péter Rejtett halozatok

14.5. Erdekes torténetek jegyzéke

A halézatok kvantummechanikaja

A skalafliggetlenség, mint térbeli és idébeli optimum

A jo iskola — skalafiiggetlen iskola

A randevuzé csomopontok valosziniileg gyengék

A gyenge kapcsolatok és a kulturalis fejlodés

Villamrengés

Tikrengés

Novekedésrengés

Halovaltasok 1: sejthalal

Halovaltasok 2: etologia

Kolcsonhatas erdsségbeli kiillonbség a mérndki és az evolvalt rendszerek kozott

A gyenge kapcsolatok stabilizaljak az dsszes komplex rendszert

A gyenge kapcsolatok nem iranyitottak

A gyenge kapcsolatok olcsok

A gyenge kapcsolatok a multunk maradvanyai

Egymasbadgyazottsag: stabilitas a féhalozat feldl

Egymasbadgyazottsag: stabilitas az alhalozat feldl

A haélozatok stabilitdsa, mint a tudomanyos megismer¢s egyik feltétele

A degeneraltsag a gyenge kapcsolatok miatt jobb, mint a redundancia

A sejtszervecskék degenerdltsdga, mint az eukariotdk fokozott stabilitasanak egyik
lehetséges oka

Egy erds ion gyenge kapcsolatai

Fehérjemosogépek

A fehérjehélozatok gyenge kapcsolatai lecsokkentik a sejtek zajat és diverzitasat

A fehérjeaggregatumok, mint a neurodegenerativ betegségek zajgeneratorai

Hogyan talaljak meg sejtjeink a zaj és diverzitas optimumat?

Amikor az aggregacio a baratunk lesz: a molekularis zstfoltsag csokkenti a sejtes zajt

A fehérjék fraktal-felszine, mint a gyenge kapcsolatok kialakuldsanak eldsegitdje

A gyenge kapcsolatok alkothatjak a fehérjehalozatok zomét

A sejtszervecskék sokfélesége is stabilizalhatja az eukariota sejteket

A sejtes halozatok felbomlésa a stressz alatt

Stressz-gazdalkodés: az evoluci6 eldsegitdje

Zajgazdalkodas: a tobbsejtli ¢l61ények kialakulasanak eldsegitdje

Gyenge kapcsolat terapia

Az oregedés gyenge kapcsolat elmélete

Stresszfehérje-talterhelés: a civilizacios betegségek egy lehetséges oka

A gyenge kapcsolatok segitik almaink

A gyenge kapcsolatok segitenek tanulni

A gyenge kapcsolatok ¢és a tudatunk

A kiils6 vilag képe agyunkban

Kamaszkorunk jellemrengései
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Az egészséges pszichének sziiksége van az erds kolcsonhatasok és a gyenge
kapcsolatok egyenstlyara

KOTODOK €s KAPCSOLATHALMOZOK: 4j pszicholdgiai vonasrendszerek?

A gyenge kapcsolatok stabilizaljak a parkapcsolatokat

Az erds kolesonhatasok igen fontosak a friss demokracidkban

A diverzitas tolerancia nélkiil nem stabilizal

A gyenge kapcsolatok és az altalanos jolét

Az erds kolesonhatasokat hordozok két forméja

A magyar Marslakok titka

A személyes kapcsolatrendszer elényei

Cégrengések

A cégvezetd ndk €s a tobbértelmiiség haszna

Pletykak és ragalmak

Mobilviladg

Pot-pot-potvakargatas: radio és TV

Plazasmar

Lecserélhetd szerelem

Kapcsolatvadaszatunk jelei

Net-halok

Posztmodern-szinkron: flash-mob

Kor-szétmosas

Nem-szeétmosas

Informacid-szétmosas

Halozat-szétmosas

A gyenge kapcsolatok sziikségesek a bonyolultabb jelentéstartalmak kifejezéséhez

A gyenge kapcsolatok, mint a nyelv megtjitasanak eszkdzei

A tobbértelmiiség csak optimalis esetben stabilizal

Akarmi-man mint egy gyenge kapcsolat

Védjiik meg a kirakatainkat!

Shakespeare a t6zsdén

Embargo, mint a vilagpiacot destabilizal6 politika

A francia abszolutizmus és a Nagy Francia Forradalom, mint a csillaghaléo = szubgraf
—> skalafiiggetlen halovaltas példaja

A torténelem valodi VEGE

A demokracia fejlodése generaciok jolétén valdsulhat csak meg

A gyenge kapcsolatok keletkezése: a modernitas bdlcsdje

Szeptember 11 és a tarsadalmi toke

A mindenevés, mint a talélésiink zaloga

A legfontosabb és legkedvesebb hipotéziseim a konyvben

Vigyazat! Veszélyzona!

Tul sok gyenge kapcsolat art az egyensulynak

Agydimenzok
A Levy-utak és a relaxacio
Tanulni szeretne? Hallgasson Mozartot Schonberg helyett...
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Pletykarengés

Szemezésrengés

Udvarlasrengés

Szexrengés

Bébirengés

A sejtjeink bolcsessége: hogyan segitik a vacak enzimek a kivalokat?

Zene és tanulas: masodszor. Egy ujabb szinkronhatas?

Szinkronizalt nevetésrengés

Mona Lisa mosolya a holgy gyenge kapcsolatainak optimumat tiikkrozi

Rézsaszin zajjal a rék ellen

Antigén-¢hség, mint az immunhald zavarainak alapja

Az autoimmun oltas fokuszalja, és valosziniileg stabilizélja az immunvalaszt

A KUZDELEM haszna és a gyenge kapcsolatok

Szentek €s zsenik: a nagyfoku szinkronizacio kivételes esetei

A rabszolgak kizarasa tehette kezelhetdvé az okori tarsadalmakat

Mitdl remekmi a remekmii? Tovabbi titkok

Amikor a Mester til messze megy

A jovO Mesterei

Modernizalt Marx: az osztalytarsadalmak halozatos szemmel

Civilizacios betegségekkel fizetiink a demokraciaért?

Az okoldgiai diverzitas forrasai — nagy sziikség esetén

A gyenge kapcsolatok segitik az alhalézatok ¢és a fOhalézat stabilitasanak
Osszehangolasat

Optimalis esetben a ,,durva” stabilitasi feliilet abszolit minimumat a haldzat Levy-
utakkal keresheti

A komplex rendszerek Le Chatelier elve

Az evolucidképesség evolucidja — és a jovonk

A fehérjék és a sejtek jatékelmélete

Elethdlozat

Jung, mint a tobbszintli szinkron lehetséges esete
Elso talalkozasom a tobbszintili szinkronnal

Az emberi szinkron csoportjellemzd tulajdonsaga
Egészségesebbek-e az igazi Mesterek?

A remekmiivek tobbszintii szinkronja

A gyenge kapcsolatok és a transzcendencia

Gaia kapcsolatai

A részecskehdlo: ahol a dolgok felcserélddhetnek
A tudomany és a megismerés gyenge kapcsolatai
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14.6. Kiegészité informacidk jegyzéke

O

Karinthy Frigyes 1929-es irasa: a kisvilagsag elsé emlitése
Miért volt szerencsés Milgram?

Néhany vilag nem kicsiny

Hany barat kell ahhoz, hogy barkihez eljusson az iizenetiink?
A skalafiiggetlenség nehézségei

Allometrikus torvények: az egér-elefant gorbe

Hogyan készitsiink skalafiiggetlen halozatokat?

A Noé¢ hatas

A Jozsef hatas

Bernoulli és a fedezeti (bet-hedge) alapok

Toporitett Bach

Els6 talalkozdsom az egymasbadgyazottsaggal

A halozatok moduljai — a mult {izenetei

Belso és kiilso zaj

Zajtan didhéjban

A haélorengések a fluktuacio-disszipacio tétel athagasai
Péanikrengés

Kultarrengések

Aramrengés

A skalafiiggetlen rendszerek hiba- és tdmadastiirése

A gyenge kapcsolatok megszeliditik a toréseket

A halévédelem egyéb triikkjei

A fazisatmeneteket a hatvanykitevével jellemezni lehet

Az erds kolesonhatasok is fontosak!

Vajon minden kapcsolat gyenge? Megjegyzések egy ,,gyants” definicié kapcsan
Indirekt hatasok, mint gyenge kapcsolatok

A relaxacio, mint a stabilitas mértéke

A zaj, mint a stabilitds mértéke

A diverzitas, mint a stabilitas mértéke

A gyenge kapcsolatok stabilizaljak az 6sszes komplex rendszert
A fehérjéket és az RNS-eket gyenge kapcsolatok stabilizaljak
A fehérjekomplexeket is gyenge kapcsolatok stabilizaljak

A névmagyarazat folytatodik: kik voltak a chaperonok?

A mutaciok sokféleképpen lehetnek csendben

A sejtes zaj és a diverzitas

A stresszfehérjék hatdsa Osszhangban van a gyenge kapcsolatok funkcionalis
Zajcsokkentdk-e a rendezetlen fehérjék?

Mi a stressz?

Az evolucié folyamatossaga a molekulak szintjén

Oregeds sejtes halozatok

Amikor az izom-szinkron hasznos: sziiletésiink percei
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A ndk jobban tulélik a stresszt, mint a férfiak

Az eretnekség, mint haldzati jelenség

A tarsadalmi bizalom fontossdga Magyarorszagon

A részleges kihalas komoly veszélyei: a genetikai diverzitas diverzitasa
Az erddk gyenge kapcsolatokkal dsszetartott szuperéldlények
Kivalogatodas és szelekcio: egy Uj kiilonbség

A kapcsolaterdsség relativizalddasa és a jatékelmélet

A kapcsolatok erdssége, a valosziniiség és a termodinamika

14.7. Kérdések jegyzéke

”
277 %

D

Skalafiiggetlen-e a jo jaték?

A makroszkopikus héalozatok Levy-ttjai

Mennyire skalafliggetlen a miivészet és a jaték? Mennyire skalafiiggetlen a szépség és
az izgalom?

Sziikségszerii-e a modularizacio?

Varhato-e az Internet, a vilaggazdasag és Gaia modularizalodéasa?

Hol akad meg Zavar r?

Miért rosszabb a tobb Zavar, mint a kevesebb?

Miért nem hat az dtmeneti zavar?

Mi torténik akkor, ha egy dnszervezddo (skalafiiggetlen) rendszer novekedése leall?

Mikor 6li meg a féhalozat haldla az alhdlozatait is?

Novelik-e a gyenge kapcsolatok a komplexitast?

Hogyan fligg a gyenge kapcsolatok stabilizalo ereje a rendszer komplexitasatol?

Minden komplex rendszer 6regszik vajon?

A KOTODO-k és a KAPCSOLATHALMOZO-k egymasrautaltsaga: vajon védik-e a KOTODO-k
KAPCSOLATHALMOZO tarsaikat?

Melyek a vilagegyetem gyenge kapcsolatai?

Ha barkinek hasonl6 kérdése, vagy a valasz-dtlete tdimadna, kérem keressen meg minket
az El6sz6 végén talalhaté email cimen.
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14.8. Abrak jegyzéke

O 00 1IN DN B W~

. abra. A halozatokkal foglalkozé cikkek szama a MEDLINE-ban

. abra. A halozatokkal foglalkoz6 alapvetd cikkek idézettsége

. abra. A halozatok kisvildgsaga

. abra. A halozatok skalafliggetlensége

. abra. A zajspektrum

. dbra. A j6 zajok legfontosabbika: a jel/zaj-rezonancia

. dbra. Halovaltasok

. dbra. A ,,syntalansis”: a szinkronicitas fazisdtmenete

. dbra. A gyenge kapcsolatok megfeleld mennyisége kell a halozatok stabilizalasahoz:

az energiahalozat, mint egy példa

10. dbra. Az immunologiai homunkulusz, az immunkulusz kapcsolatai
11. abra. A szavak skalafiiggetlen eloszlasa: egyensuly az eréfeszitések kolcsonos

minimuman

12. abra. A vakondjaratok skalafiiggetlenek
13. &bra. A gotika fraktaljai

14. abra. A halézatok Le Chatelier elve

15. abra. A halézatok stabilitasi feliilete

14.9. Tablazatok jegyzéke

1

. Téblazat. Néhany skalafiiggetlen eloszlas hatvanykitevoje

2. Téblazat. A gyenge kapcsolatok és a halozatok: eldzetes dsszefoglalas

3.

(o¢]

Tablazat. A degeneraltsdg, mint a gyenge kapcsolatok és a stabilizacio forrasa a
kiilonb6z6 haldzatokban

. Téblazat. A stressz a sokféleség megjelenését okozza a legkiilonb6zébb komplex

rendszerekben

. Tablazat. A mozgads maximalis precizitasanak eléréséhez a motorikus egységek

szinkronizécidjanak kozepes mértéke kell

. Téblazat. Kiilonbségek a KOTODO €és a KAPCSOLATHALMOZO pszichologiai

vonasrendszerek kozott

. Téblazat. A gyenge kapcsolatok stabilizalo ereje az 6koszisztémakban
. Tablazat. A gyenge kapcsolatok hatdsai a haldzatok viselkedésére
. Téblazat. A gyenge kapcsolatok hozzajaruldsa a halozatok stabilitdsahoz
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14.10. Targymutaté

Rejtett halozatok

Az “F” jel az adott oldalszam utan arra utal, hogy a sz6 jelentésének magyarazata a
14.4.-es fejezetben, a Fogalomtarban megtalalhato.

(A Targymutato oldalszamai a végleges tordelés utan keriilnek rogzitésre.)

80-20 szabaly

Adaptacio

adoleszcencia

Afganisztan

afrikai bivaly

aggregacio

agyveérzés

aktivacios energia (ldsd: nyereg)
Al Qaeda

alacsony affinitas

Albania

albatrosz

alfa-him

alhalozat (lasd: halozat, al-)
allélek

allometrikus skalatdrvények
alternativ orvostudomany
altruizmus

Alzheimer-kor

amplitido

analogia

angiogenezis (/dsd: beerezddés)
antagonisztikus pleiotropia elmélete
antigén

antipattern

apoptozis

arab

Arabidopsis thaliana (lasd: Tadfi)
arjuvéda orvostudomany

artérias fa

aszimmetria (lasd: egyedfejlodés, aszimmetria)
asszimilacio

asztrocitak

asztrologia

attraktor (F)

autizmus

autoimmunitas

Almok
aramhaldzatok
aringadozasok

Bach

bakacsolas
balnak

banda
Barkhauser-hatas
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beerezddés

bels6 ora
Bernoulli-torvény (F)
bika viselkedés (t6zsdén)
birkaszellem

bizalom

Boeing 777

bonobo majom
Bose-Einstein kondenzacio
boszorkanyégetés
Budapest

Ca’ d’Oro (Velence)
Cantor Fitzgerald
cégek

chaperon (F)

o tulterhelés

chat (web-en)
citokinek
cukorbetegség

cumi

CsecsemOhalanddsag
cselekményfeliilet (lasd: feliilet)
csendes mutaciok (F)

csevegeés

csillaghalo

csillagok

csimpanzok

csipek

csomopontok (F)

e hazibuli csomopontok

e randevizo csomopontok
csontok

csontritkulas

csoporterdsségi egyiitthato (F) (lasd:
csoportképzddés)
csoportjellemzé tulajdonsag (F)
csoportképzddés (F)

Dauer (spora) allapot
degeneraltsag (F)
delfinek

demokracia

e export

diktatara
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dinoszauruszok
diszulfid-hidak

divat

diverzitas

e -stabilitas vita
dohanyzas

Dozse Palota (Velence)
dontéshozatal
dontdbiraskodas
Drosophila melanogaster
duplikacio és divergencia

Ectomycorrhiza gombak (/dsd: mycorrhiza

gombak)
egyedfejlodés
e aszimmetria

e embrionalis (/dsd: embriogenezis)

e szem
egyéniség

egyenlétlen fejlodés

egyensuly

egyhaz (ldsd: vallas)
egymasbaagyazottsag

elagazasok (F) (ldsd: elemek)
elefantok

elektrodak
elektroenkefalogrammok (EEG-k)
elektromos aramkorok
elektronikus csipek (lasd: csipek)
elemek (F)

elhizas

ellenallo-képesség (F)
elérecsatolasi korok

embarg6

embriogenezis

emlékezet

empatia

energiafeliilet (/asd: feliiletek)
energia-halok

energizalo emberek

Epidaurosz

epigenetikus (F)

epilepszias rohamok

erdd

o tiizek

eretnekség

erds kolcsonhatasok

Escherichia coli

esé

etologia

evolucio

e evollcios ugrasok
evolvabilitas (F)

exponencialis lecsengés (F) (ldsd:
exponencialis letorés)
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Rejtett halozatok

exponencialis letorés (F)
extravertalt

Ehezési stressz

élek (lasd: kapcsolatok)
élesztd

¢élettartam

ének

épitészet
érelmeszesedés
érzelmek

Fajgytilolet

fak

faktoranalizis (/asd. pszichologiai vonasok)
fazisatmenetek (lasd: topologiai fazisatmenetek)
fecsegés (ldsd: csevegés)
fedezeti alapok (ldasd: fedezeti ligylet)
fedezeti tigylet
fegyvercsempészek

fehérje

domének

evolucio

memoria

rendezetlen

-rengések

tér

felépitési kombinativitas
felismerés

férfiak

feromonok

flash-mob
fluktuacio-disszipacio tétel
fodraszok

fogyatékosok

fokszam (F)

Ford

forgalom

forradalom
forrasgazdagsag

fohalozat (lasd: haldzat, 6)
foldcsuszamlas

foldrengés

fraktal épitészet

fraktalok (F)

francia forradalom

francia monarchia
frekvencia

fundamentalista stratégia
fuvola

Gaia

galaxis

gazdasag
gazdasagi ciklusok
gazfelhd
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General Motors

genetikus

e haldézatok

¢ instabilitas
genomtisztulas (F)
geopolitikai lavina

glia sejtek (lasd: asztrocitak)
glikolizis

globalizacid

gravitacio

Gyémant

gyenge kapcsolatok (F)

gyermekek kihasznalasa

gyors szemmozgas

gyulladas

gyljtogetés

gytumodlcslégy (lasd: Drosophila melanogaster)

Haboruk

e polgar-

halal

* sejt-

hallas

halorengés (F)

halozat (F)

o al-

o atmér6 (F)

e Dbejarhatosag (lasd: halézat kommunikacio)
e clemek (/asd: elemek)

o cllenallo-képesség (lasd: ellenallo-képesség)
o fazisatmenetek (/dsd: topoldgiai
fazisatmenetek)

forgalom (ldsd: haldzat kommunikacio)
f6-

-karosodas

kommunikacié

talkapcsolt

e utazas (lasd: halézat kommunikacio)
hamis pénz

hangya

hat 1épés tavolsag

hazibuli csomopont (ldsd: csomdpontok,
hazibuli)

hibak

hierarchia

him-soviniszta

hipertermia

hipoxia

hitzok

HIV

holonok

Honda

Horvatorszag

hosszu tavi kapcsolatok
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Rejtett halozatok

House 11a projekt

hésokk

hésokkfehérje (ldsd: chaperonok)
Hsp60

Hsp70

Hsp90

hullamok stadionokban

Ideghal6zatok

idézetek

idiotipus halozat

iddeltolodas

imadsag

immunkulusz (/dsd: immunologiai
homunkulusz)

immunologiai

e homunkulusz

e memoria

e rendszer

India

indiai orvostudomany

indirekt kapcsolatok (lasd: kapcsolatok,
indirekt)

indirekt kapcsolatok

informalis

ingadra

inkvizicio

innovaciok

integritas

Internet

introvertalt

ioncsatorndk

iskolak

Isten

izolalt szubgrafok (lasd: szubgrafok)
izomhal6zat

Japan

jatékelmélet

jatékok

jégkorszak

jel/zaj-rezonancia

jelentés

Josephson-hatas

Jozsef-hatas (ldsd: Bernoulli-torvény)

Kabitoszercsempészet
kalcium jelek

kanalizacio (F)
kannibalizmus
KAPCSOLATHALMOZOK
kartézianus szinhaz
kartyajatékok (ldasd: jatékok)
kaszkadszer(i hibak
kaszpazok

katarzis
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katolikus egyhaz
kavézo

kemoterapia
képfelismerés
kereskedelem (lasd: gazdasag)
kibuc

kicsiny vilag (F)

Kina

kinai orvostudomany
kiralyn6

KIS fenotipus
klonszelekcios elmélet

kognitiv

e dimenziok (F)

o flexibilitas

e hatarok (/dsd: kognitiv dimenziok)
e sémak

e tulajdonsagok

kohézio

kollateralis vérerek
kollektiv viselkedés (ldsd: birkaszellem)
kombinacios terapia
kommunizmus
komplexitas
komplikalt rendszerek
konzervativ partok
konzorcium
kooperacio

kérhazak

kortizol

KOTODOk
Kozel-Kelet
kozépiskolasok
kreativitas

Kuala Lumpur
kulcsfaj (F)
kulcsszerepld
kulturalis diverzitas
kutatas (lasd: tudomanyos modszer)
kutya

kvazar emissziok
Kyoto

Lateralis géntranszfer
lavinak

Le Chatelier elv (F)
Le Corbusier
légkondicionald
leszbikusok
Levinthal-paradoxon
Levy-utak

liberalis partok
liofilizacié

ladfa

Magas vérnyomas
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Rejtett halozatok

malignus (ldsd: rak)
Maté-hatas

matematika
mechanoreceptor sejtek
meditacid

medve viselkedés (t6zsdei)
méh (anyaméh)

méh (rovar)

melegek

menopauza

menstruacios ciklus
mennydorgés

meritokracia

mérndki tudomanyok
mestermi (ldsd: remekmii)
metabolikus halozatok
metabolikus szindroma
metakommunikacio
metasztazis

mexikoi hullam (ldsd: hullamok stadionokban)
micimacko

mikro

o -csipek (ldsd: csipek)

o -diverzitas

o -clektronika (ldsd: csipek)
o -keringés (lasd: vérkeringés)
e -kdrnyezet

o -torések (lasd: torések)
Millenium-hid
mindenevok
mitokondriumok
mobiltelefon

modernitas

modulok (F)

molekularis zsufoltsag (F)

Mona Lisa

monomaniakus

motivum (F)

motorikus egységek

Mozart

multifraktal (F)

multimédia

munkamegosztas
munkanélkiiliség

mutaciok

e csendes (/dsd: rejtett mutaciok)
o rejtett (/asd: csendes mutaciok)
mivészetek

mycorrhiza

NAGY fenotipus
nagymama-hatas
nanotechnologia
nap

o flerek

e -rendszer
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napi ritmus
Nash-egyensuly

negativ visszacsatolas (F)
négerek

nekrozis

német

nevetés

e patkanyoké

nitrogén monoxid
Noé-hatas (ldsd: Bernoulli-térvény)
normak

normatdrok

ndi egyenjogusag

nék

nok kiskori megcsonkitasa
nukleoplazmin

Nyari Palota (Peking)

nyelv

nyergek (stabilitasi feliileten)
nyulak

Oltas

optimalizalt mérndki haldézatok
oroszlanok

orsohal

oszcillaciok

osztalyok (tarsadalmi)
oxidacio

Okologiai halozatok

onbizalom

ongyilkos merényl6
Onszervezodés

onszervez6do kritikus allapot (F)
oregedés

Osszevalogatodas (F)

P53

Paleolitikum

panik

papok

paradigma (lasd: tadomanyos, paradigma)
parametrikus racionalitas (/dsd: racionalitas,
parametrikus)

parcellacid

Pareto-torvény

Périzs

Parkinson-kor

Parkinson-térvény

partvonal

patkany nevetés

pavianmajom

Peking

peremtertilet (F)
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periodikus rendszerek (lasd. racsok)
perisztaltikus mozgas

perkolacios kiiszobérték (F)

permi katasztrofa

perspektiva

perturbaciok

piac

o ¢rték

e guru

e (Osszeomlas

o viselkedés

pidgin formalizéci6 (ldsd: peremteriilet)
pioca

pitbull

pletykak

pokember

polgarhabort (ldsd: haboru, polgar-)
pozitiv gondolkodas

pozitiv visszacsatolas

pozitivizmus

preferalt kapcsolodas

prime-ok

prionok

psziché

pszicho

e -analitikus

e -rengés

o stabilitas

e -terapia

pszicholdgusok

Rabszolga

racionalités

e parametrikus

e stratégiai

racsok (lasd: szabalyos racsok)
radio

radioterapia

ragadozo

ragalom

ragesalok

rak

randevizo csomopont (lisd: csomopontok,
hazibuli)

random grafok (F)
ratermettség (F)
redukcionizmus

redundans (F)

refaktorizalas

regények

reims-i katedralis

rejtett mutaciok (F) (ldsd: csendes mutaciok)
rejtett tudas

rekombinaciod

relaxaciod
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remekmi

rendezetlen fehérje (ldsd: fehérje, rendezetlen)
replikacio

részecske

részvénytarsasag

reziliencia (F)

rezisztencia (gyogyszer)
ribonukleinsav (RNS)
Richardson-térvény

robusztussag (F)

Réma

romak

Romeb és Julia

rovarkolonidk

rovartarsadalmak

rozsaszin zaj (F) (lasd: zaj, rdzsaszin)

San Marco boltivei

sarki nyul

sejt

e ciklus

e halal (lasd: halal, sejt)

e szervecskék
Shakespeare

siras

skalafiiggetlen (F)

SMS {izenetek

s6hidak

South Sea Company botrany
sOtét anyag

sOtét energia
spektrumsiirliség

spora

sporolos fenotipus

stabilitasi feliiletek (F)
stratégiai racionalitas (ldsd: racionalitas,
stratégiai)

stressz (F)

stresszfehérjék (F) (ldsd: chaperones)
sulyemel6k

syntalansis (F)

Szabadgyokok
szabalyos racsok (F)

szaggatott egyensuly (F)

szardiniak

szarnyak

szarvas

szavak

szegénység

szegmentalodas

szegregacid (lasd: szegmentalddas)
szektak

szem fejlodés (lasd: egyedfejlédés, szem)
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személyiség

e vonasok

szénmonoxid

Szent Péter székesegyhaz (Roma)
szentek

szentjanosbogar

szépség

e verseny

Szeptember 11

szerelem

szerencsejatékok (/dsd: jatékok)
szerepek (ldsd: szocidlis szerepek)
szex

szimbiozis

szinapszis

szinaptogenezis

szindarabok

szinkron

szinuszcsomo

sziv

e -roham

szocialis dimenziok (F)
szoftver

szolidaritas

szubgrafok

szuperman

szupermodularis jatékok
szupravezetok

sziiletés

Tabu

tanulas (ldsd: emlékezet)
taplaléklancok (ldsd: 6kologiai halozatok)
tarsadalmi

beagyazottsag
halézatok

korok

osztalyok (lasd: osztalyok)
szerepek

toke

tarsadalom-rengés
tehetséges

telefon (/dsd: mobiltelefon)
teokracia

térfogati transzmisszid
természetgyogyaszat
termodinamika

terrorista

tik-ek

tolerancia

Tolsztoj

tonhal

topoldgiai fazisatmenetek
totemek
Tourette-szindréma

Toyota
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tobb tamadaspontu gyogyszerek
tobbértelmiiség
tobbsejtli €l61ények
tobbszintl szinkron (IF)
tomeges kihalas
torések

torvények

torzsek

torzshalozat (F)
transzcendencia
tudatossag

tudomanyos

e modszer

e paradigma
tulajdonos

tulipan spekulacio
tulzott stabilizacid
tulzottan 6sszekapcsolt haldzatok (/dsd:
haldzatok, tilkapcsolt)
tiicskok

tiidoé

titkérneuronok

TV

Ugrasszer( fejlodés (ldsd: egyenldtlen fejlodés)
univerzum
Utolso6 Itélet Napja

Uveghaz-hatas

Vakargatas

vakond

vakondlyuk

valasztasok

vallas

vallasos szekta (lasd. szekta)

vastaps

véleményformalas (/dsd: dontéshozatal)
Velence

véletlen balesetek (evolacios)
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véletlen fokuszalas (lasd: jel/zaj-rezonancia)
véletlen rezonancia (/dsd: jel/zaj-rezonancia)
vénas érhalozat

vérerek (lasd: vérkeringés)

vérkeringés

vilag

e gazdasag (lasd: gazdasag)

o kereskedelem (/dsd: kereskedelem)

e piac (Jasd: piac)

villamlas

viz

vulkéankitorés

Wall Street

weblog

World Trade Center
World-wide-web

Yucatan-félsziget

o 1/f(lasd: zaj, rozsaszin)
e Barkhausen (/dsd: zaj, r6zsaszin)
e barna (Brown-szerii)
e Dbelso

o -kereskeddk

o kiils6

o recsegl (lasd: zaj, r6zsaszin)

e rozsaszin

o villog6 (ldsd: zaj, rdzsaszin)

zen kertek (Kyoto)

zene

zenészek

Zipf-torvény

Zongora

Zseni (lasd: tehetséges)
zsido
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